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Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o zaswiadczenie o przyjeciu zgtoszonych robét budowlanych i projekt budowlano - wykonawczy. Niezaleznie od
stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu kohcowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie
i sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sig niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora iflub
Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sig uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to Projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty
drogowe w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Dotyczy zadania o nazwie ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”. Inwestorem przedsiewzigcia jest Gmina Brzeziny
ul. Sienkiewicza 16A, 95-060 Brzeziny.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla opracowania
dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”. Inwestorem przedsiewzigcia
jest Gmina Brzeziny ul. Sienkiewicza 16A, 95-060 Brzeziny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe, wspoine dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych
asortymentéw robét drogowych. W przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez
STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

- Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sig z jednej lub dwoch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczeristwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.32. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podiuznej, obejmuije catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy.
1.4.36. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.37. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacije projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng)

i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0goéinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

- Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

—  Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmierego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i droég dojazdowych,

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga,
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg
wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do
robot.
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii
z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcii,
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg,
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposdb oraz formeg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,

aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-  inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sig¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badahn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
—  protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru rob¢t,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z STWIORB i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robédt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatno$ci jest kwota ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ zadania.
Kwota ryczattowa kosztorysu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na prawidtowe wykonanie zadania, okre$lone
w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Kota ryczattowa robét bedzie obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,
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—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
- Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
—  usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dugo$¢
od1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w hawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drég klasy Z i
nizszej. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  Zzastabilizowanie punktow w sposab trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a)  Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Leos

«Q > 0o o0

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementow drég

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Sspecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- warstw podbudowy,
—  kraweznikéw betonowych wraz z tawami,
- szafek sterowniczych,
—  barier ochronnych,
- istniejacych stupow,
—  istniejacych wysiegnikow,
- rurtypu PCV,
—  studzienek Sciekowych ulicznych,
- umocnienia skarp.
Zawarte s réwniez zasady prowadzenia robét zwigzane z wywiezieniem gruzu przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWiORB-DM-00.00.00,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- Zzurawie samochodowe,
—  samochody ciezarowe,
- zrywarki,
—  mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w STWIORB-D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktre zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg, projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB-D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementow drdg i ogrodzen jest:
—  dla warstw nawierzchni i podbudowy- m22 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika betonowego wraz z fawami - m (metr),
—  dla szafek sterowniczych- kpl ( komplet),
- dla barier ochronnych — m (metr),
—  dlaistniejacych stupdw i wysiegnikéw — szt ( sztuka),
= rurtypu PCV —m ( metr),
—  studzienek Sciekowych ulicznych - kpl ( komplett).
- dla umocnienia skarp- m2 ( metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
b) dla rozbiérki kraweznikéw betonowych wraz z tawami:
—  odkopanie kraweznikéw i faw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
—  zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
c) dla rozbiorki $cieku:
—  odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  uzupetnienie i wyrbwnanie podtoza,
- zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,
d) dla demontazu istniejacych stupow i wysiegnikow:
- odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcii,
e) dla rozbidrki umocnienia skarp:
- odstonigcie umocnienia wraz wyjeciem i oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w miejscu nie narazajacym go na uszkodzenia,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,
f) rozbiérka rur typu PCV:
—  odkopanie rura wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
g) dla rozbidrki barier ochronnych:
- demontaz bariery,
- odkopanie fundamentéw pod stupkami,
- rozbidrka fundamentow i wydobycie stupkéw,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu z rozbiorki,
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—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

h) demontaz szafek sterowniczych:

—  rozbiorka elementéw szaferk,

- odkopanie fundamentéw,

- demontaz fundamentu,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.03.02 Zabezpieczenie podziemnych linii elektroenergetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace zabezpieczenia i odbioru kablowych linii energetycznych przy
budowie i przebudowie drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia linii kablowych kolidujacych z przebudowa i budowa drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- Iub wielozylowych potaczonych
rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje

skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach
zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne
z dokumentacjg projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢
wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napigciach
od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spefnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpomych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
—  recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do I 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
—  zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. OgdIne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych rob6t.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
—  ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniaja wymagan PN-76/E-
05125 [2] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$lajg ogdlne zasady
przebudowy i okres, w ktérym mozZliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastepujacq kolejnos¢
robét:
- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
—  wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,
- wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,
—  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefstwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i STWIORB oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub
zniszczone.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyskac od
niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze

WZzOoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

Skrzyzowanie cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego | 25 10

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli  sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen | 25 moga sie stykac

o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
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elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie

przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami | 50 25
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikdw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4. Ukfadanie kabli
Ogo6lne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane; linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od
siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:
—  szczelne zalutowanie powtoki,
—  nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen
wytworcy.
Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.
Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy
niz:
- 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
—  20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce oftowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powfoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych
4

—  15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.
Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$c¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01
[14].
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
- 4 m-wprzypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.
Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych
Przy kablowaniu odcinkoéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami
napowietrznymi. .
Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokoSci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢
mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.
Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy.
W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt
uchwytéw powinien by taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposéb zapewniajacy:
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia
kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.
Nie powinno sie taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80" przy $rednicy rurociggu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at do 250 mmi 1502 50
Rurociggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie | wigkszej niz 250 mm | 100
przekraczajacym 4 at
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, | - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sig krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugo$ci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do

zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugo$ci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww.
WZOrow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ miedzy géma czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady,
dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa,
na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakaficzanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych
na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien
by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia Zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1
kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach
syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajacq
szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajacq
wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub
pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ faczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sig
przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic.
Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie
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mniejszym niz 10 mm2. Polaczenia ze soba powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego faczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.
5.10. Uktadanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm
dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosié¢ co najmniej 70
cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane metodg wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio
potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

—  znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na proste;j trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie
oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe..

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, STWIORB, STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane,
na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w
dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym
24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koricach linii sg oznaczone
identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartoci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

Proba napieciowa izolacii

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie
przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu rob6t.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. Odbior robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
—  geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa pfatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  odiaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV. Ogdine wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

1. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegto$ci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem
elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie
STWIORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspélinym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata

w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spefniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od
srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

14.2. Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie
warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

14.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu),

majacy postat arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

14.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objeto$ci probki.

14.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji
nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

14.8. Grunt — materiat powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, cieklej
i gazowej.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu

gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy
nosnoéci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci

podtoza.

1.4.11. Humus (gleba) - przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojéw, zwierzat,
stanowigca grunt organiczny o wtasciwo$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze

gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub warstwie ulepszonego poditoza.

1.4.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki,
zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gornymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowdw.

1.4.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony,
odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.

Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wiasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

1.4.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez
stosowania dodatkowych zabiegéw.

1.4.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spefnia on wymagania
wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekréj przej$ciowy, w ktérym

powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter rob6t ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

14.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana
zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wediug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wediug wzoru:

E = 075D

As

gdzie

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica plyty [mm]

1.4.22. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb
polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.23. Niweleta robét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gémej
powierzchni  gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gémej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuije. Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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l Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni |

1
I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

| Niweleta robét ziemnych

Konstrukgja nawierzehni | ) N
|

| Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.4.24. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscia przemarzania zredukowana,
w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystywanych do budowy
nasypéw lub innych robét.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong
Srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

14.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.4.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktdrej wiasciwosci majg
wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

1.4.29. Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg
wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
zapewniajacy spetienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

14.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z
projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem,
ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatow antropogenicznych.
1.4.33. Réw przydrozny (boczny) - row biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.
1.4.34. Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.
1.4.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze
soba, nie dajacych sig rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.
1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
1.4.37. Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktdrych wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym
zapewnia krotkoterminowa, lub diugoterminowa poprawe wiasciwosci.
1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gérna cze$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktdrej zostaty
okreslone indywidualne wymagania.
1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robét ziemnych.
14.41. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych
1.4.42. Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia no$nosci gruntu
rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.4.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
1.4.44. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
1.4.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje
uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
le
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.4.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
-
0 = —%
E.
gdzie:
E+ pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
= wtorny modut odksztatcenia [MPa].
1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie

z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:
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_p

s

pds
w ktorym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m?].
1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku
usunigcia z niej gruntu.
1.4.50. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.
1.4.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne,

chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia
podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyfa powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

21.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatow nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu
na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

222 Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych.

W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacie dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub
poszczegdinych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarienie dokonuje sie zgodnie z norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat
i opis gruntow.
224, W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest

zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach wafpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajaca w
Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.
Wysadzinowo$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia
materiatu i jego wtasciwosci.

2.25. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatow antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatno$é do budowy nasypow.

2.286. Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty nie spefniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8.
W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub
czasowy:

a)  organiczne (f. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

=

)
) réwnoziarniste (o0 wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu<2,5),

c)  spoiste granicy ptynnosci wi. wiekszej od 60 %,
d)  zasolone (0 zawarto$¢ soli powyzej 2 %),
e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w iloSciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych

przepisach,
f)  w stanie zamarznigtym,
g)  przewilgocone i nawodnione,

h)  podatne na samozapalenie ({. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czgsci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadéw z
wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych
dochodzi do zmian objgto$ciowych.

i) grunty trudnozageszczalne, ktérych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i
popiotdw)”

2217. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materialtow antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, byloby mozliwe po ich
ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej
nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem,
ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robét,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i
uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnoéci uziamienia 2,5<C.4<3,0 mozna stosowac¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cy<3,0 do wymaganego wskaznika
zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W
przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<C.<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmochnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetiony warunek statecznosci skarp.
W wyjatkowych sytuacjach za zgoda InZyniera/lnspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.
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Materialy niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i
usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. ’Wys;c;egélnienie _ Jednostki : . Grulpy gruntow .
whasciwosci/norma badania niewysadzinowe wapliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatacznika Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca (rodzaj gruntu wg rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe

PN-88/B-04481)

Zwir
pospotka
piasek gruby
piasek Sredni

piasek drobny

zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
zwir gliniasty

pospdtka gliniasta

glina piaszczysta zwigzta, glina
zwiezta, glina pylasta zwiezta

it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

2

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcii
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia
Cu215,0

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakgji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste

i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych

piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne

o]

wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwigzte oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji

itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sig na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
nowego studzenia (do 5 lat) taczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone o zawartosci substancji organicznej | wypeinione materiatem drobnoziarnistym
<20%

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na gome warstwy
nasypow w strefie | 3. fotupki przyweglowe przepalone
przemarzania* zawierajace mniej niz 15% ziaren

1. Zwiry i pospétki gliniaste

. ) 2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospotki

o L 3. Pyly piaszczyste i pyly
2. Piaski grubo i Srednio- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
o 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Ziamiste aktywne popioly, spoiwa drogowe itp.
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji

L o itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
?dPOWIadancym pospalom b 7.2uzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne drobnoziamiste i nie rozpadowe: siraty
zwirom - p 9 masy do 1%
8.Piaski drobnoziamiste 0 wskazniku no$nosci Wnos = 10

W wykopach i A
- gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach zerowych . . I . S
do alebokosc Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
g ) drogowymi itp.)
przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3.
23.1.

23.2.

233.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

23.7.

Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialow antropogenicznych

Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne. Zasady

wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie

powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Do budowy nasypoéw nalezy stosowa¢ grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatno$¢ gruntéw lub

materiatow antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziamnienie, stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci
organicznych),

b) wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go

w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie

ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gomej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materialy nasypowe odporne na dziatanie mrozu -grunty

niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene

wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowa

gteboko$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowa, gtebokos$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania h, na danym terenie, podang

w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz

projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspotczynniku przewodnosci ciepinej

uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania

warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gteboko$ci przemarzania h, podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie

stosowanie materialu zawierajacego kamienie (kawatk) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni

migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wediug zasad okre$lonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.

Wykonywanie nasypow”.
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238.

24.
24.1.

24.2.

243.

24.4.

245.
2.5.
25.1.

3.1
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3.2,
3.2.1.

32.2.

3.23.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujacych
przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich
do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym,

o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materiatow: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatow
antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materialy. Mieszanki niezwigzane do
warstwy ulepszonego podioza powinny spefnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane.
Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podioza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty
stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy
PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku
spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skiadzie materialy antropogeniczne. Zawartos¢
materialow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak
uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podfoza moga by¢ grunty lub materialy antropogeniczne spetniajace wymagania
opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz
szczego6towymi wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacii Projektowe;.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajacego
wykonanie rob6t ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntow
nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizacii itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidfa, tasmociagi itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

. do recznego odspajania gruntow,

. do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. miotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem:
odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia
oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla
rdznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego
lub podioza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i
metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady
oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia,
spetniajacy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robét.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowaé sprzet i $rodki nie powodujace
uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
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Rodzaje gruntu:
Rodzsie urzadzef piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
. Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajgeych y liczba grubosé . L
grubo$¢ warstwy o liczba przejs¢
przejs¢ warstwy
[ m ] n *kk [ m ] *kk n
Do zaggszczania gornych warstw
podfoza. Zalecane do codziennego

Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania) gruntow

spoistych w miejscu pobrania i w

nasypie
. Nie nadajq sie do gruntow
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do0,3 8 do 12 .
nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
. . — Do gruntéw spoistych przydatne sg
Walce wibracyjne gtadkie 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 i
walce $rednie i ciezkie.

Zalecane do piaskéw pylastych i

Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasyPek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 02 do 04 2do4 | 01do03 3d05 Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy gruboci =15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartoci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalic na odcinku prébnym.
4, TRANSPORT
41, Ogélne wymagania dotyczace transportu
41.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogéine" punkt 4.
4.2. Transport gruntow
4.21. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objeto$ci, technologii

odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

422. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu
mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

423. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

424, Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.25. Zwiekszenie odleglosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw bylty wykonywane w sposéb oraz w warunkach
nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

43.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w ktérym geosyntetyk

moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte
poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
31



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.14.

5.15.

5.16.
5.1.7.

5.1.8.

5.2,

5.2.1.

5.2.2.

53

53.1.
532,

5.3.3.

54

54.1.
54.2.

54.3.

544.

54.5.

5.5.

55.1.

5.5.2.
55.3.

5.6

56.1.
56.2.
56.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt 5. Do rob6t ziemnych odnosza sie w
szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia
materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robé6t ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i
zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami STWIORB D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do
materiatow stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatno$ci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypéw spoczywa
na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopéw obcigzeniami wigkszymi niz okre$lone w Dokumentaciji Projektowej jest niedopuszczalne.
Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie ochrony
$rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hafas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska,
dotyczacq sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna
przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane
wszystkie elementy projektowe, wiaczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed
rozpoczeciem rob6t ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z
projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczgciem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntdw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o
nastepujace gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét
ziemnych, harmonogram robot i ocene wptywu robét ziemnych na $rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne
elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawcy i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lnspektora
nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sg
przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuije i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru
sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazac¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiemnej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okre$lono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe
oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnoéci ich uzycia
w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okre$lenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich
zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;.

Zasady sktadowania gruntoéw i materialow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materiatéw przydatnych oraz gruntow i
materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowa¢ zagrozenia stateczno$ci wykopéw i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic je przed negatywnym wplywem czynnikéw
atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacii.

Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, moga rézni¢ sie od
podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca jest
zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i
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opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatow nadawa¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatow i zastapienia ich gruntami
lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza sig uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru,
jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajacych
wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopéw i nasypdw okreslono w STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wigcej niz 0,05%.

Dokfadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wplywu robét na
funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jako$¢ uzytych geosyntetykéw musi
by¢ potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajacymi dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile
jest to wymagane.

Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad wklgstosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utoZeniu powinna by¢ pozbawiona fald, zataman oraz rozdaré.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy ukiadaé taczac je na zaktad, z
ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptaciji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku,
ukfadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nodnosci warstwy, na ktorej jest uktadany
geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana cigglos$¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petniacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe; i
STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego
produkgji, dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru ,
przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugoci i szeroko$ci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.
Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwlocznie po utozeniu,
przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na
warstwie geosyntetykow, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegbtowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie,
stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykonaé
zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWIORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to
nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do cafej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podfozu nasypu oraz w
wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do glebokosci rowne;j
warstwie ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia s
w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegélowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1
oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

Dopuszcza sig kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia,
stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku przy
czym wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie warto$ci modutéw odksztatcenia okre$lonych
wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania
warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutow.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
33



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”

5.11.5.

5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.123.

5.124.

5.12.5.
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Maksymalne wartoci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w
Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu

rob6t i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszej STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat

Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziamieniu 2,0
Grunty o zrbznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 40

Grunty i materiaty antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢

na podstawie badan

Dopuszcza sig oceng stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciagtego pomiaru zageszczenia na zasadach
podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem treSci punktu 6.1.3. niniejszej
STWIORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika
zageszczenia ls z wartosciami modutu dynamicznego Evs w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z gruntéw niespoistych
sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zataczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okre$lono wymag dotyczacy
minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E». Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w
wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”. Schematy z podanymi warto$ciami w
wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okre$lonej wartoscia wtdrnego
modutu odksztatcenia E, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubo$ci warstw konstrukcii
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci Ez niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wediug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad podanych w Zataczniku 2.
Warto$ci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka, miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$ci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i ocene nos$no$ci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z  zastosowaniem  lekkiej piyty  dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody  wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacjg nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz
wtornego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci. Plyte dynamiczng,
mozna stosowa¢ wytacznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie
zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa z zapisami p. 6.1.3. ninigjszych STWIORB.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych iflub badarn i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest
zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywa¢ Inzynierowillnspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiarow
Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszej STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszej STWIORB. Na
wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsza STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie
alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badarn terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o
ile alternatywne normy, procedury oraz reguty s zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz sg co najmniej
rdwnowazne w odniesieniu do przyszlego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalno$ci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w
przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszej STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszej STWiORB
oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadnic i opisa¢, w szczegolnosci nalezy
podda¢ ocenie wptyw odstepstwa od wymagarn okreslonych w niniejszej STWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatow i wyrobéw budowlanych oraz ukonczonych robét warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek,
wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuije sig Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane
przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatce robocze;.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych illub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuije sig na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badar lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po
wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
Badania i pomiary przed przystapieniem do rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatnosci gruntow i
materiatow antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w
Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadzac¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako
materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej,
potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymato$¢ diugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to
Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na
uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty
wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest
zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i wwymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

. wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopéw okre$lono w STWIORB D-02.01.01
,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow".

Szczegbtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robt w czasie wykonywania nasypdw oraz ukopdw, dokopow i
odktadow, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do
rob6t oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu
wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi
sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano w
tablicy 6.1.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
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Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje wykonania robét
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokos$ci dna rowow . . . o +5cm
Pomiar taSma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomica lub
4 Rzedne powierzchni korpusu drogowego nlvtrelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach Nie wigcej niz
gtownych tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m na -3cmlub +1 cm
5 Pochylenie skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci < 10% wartosci pochylenia
6 Réwnos¢ gornej powierzchni korpusu <3em
drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w Nie wiecej niz
drogowego lub dna rowu punktach watpliwych -3 cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w +05%
korpusu drogowego punktach watpliwych =

*) Jezeli dtugo$¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac warto$¢ Srednig nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.5

65.1.

6.5.2.

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la sie na
podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.11.11
5.11.2 niniejszej STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia
powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2

badania na dziennej dziatce robocze;.
Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy
oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWIORB.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo
to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre$lono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia
ls.
No$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No$no$¢ okre$la sie na podstawie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E. Badanie modutu odksztatcenia E. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3
niniejszej STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni
tych warstw, ktdre zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan no$nosci powinna
by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni,
. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2powierzchni w pozostatych przypadkach,
. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Za zgoda, Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sig stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i no$nosci wykonanych
warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okre$lono w niniejszej STWIORB w punktach
5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w
punkcie 5.15.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz niniejszych
STWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

84.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje Projektowa z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich robét
zwigzanych z niniejsza STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

85.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie speiniajace wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe;j.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wasny koszt.

8.54. Jezeli wymiana materiatéw niespeiniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.21. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopéw” oraz STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i

zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wta$ciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 47: Metoda badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika

no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
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Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty
L.p. Tytut

1 ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragshedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora
Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
rowarows, clagl plszajezine " KRS+KRT
Niweleta robot ziemnych
00 I X &
0,97 1,00 4“:
0,95 /—’097\
0,95 0,97
0,95 0,97

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m <{ T
* - do gtebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

odnix ; KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciggi pieszojezdne

T

|

|
1

|

0,97 1,00 *

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci rownej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje
Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢é
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.
2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okreslic w Dokumentacji Techniczne;j.
3. Oznaczenia:
GWN gbéma warstwa nasypu,
UPG ulepszone podioze gruntowe,
H(GWN) grubo$¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
\ 4 A 4 X X
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
pOd}toze nawierzchni 'E, -] Do okreslenia w
Gront gruntowe projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy i poejk)zg nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
kopie w wykopie
W WyKopi wykopi Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

— POWierzchnia robo6t ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa 2280 MPa JF2280 MPa JE2280 MPa
GWN* GWN* Dolne warstwy
@ é Ulecsjs'zqne Dolne_ warls1tv{y nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 Do okreslenia w
Nas gruntowe GWN* 2 projekcie
P JE:<50 MPa _E,<50 MPa 3| Ulepszone | konstrukc;i

Nasyp

GWNl

Nasyp

podioze nawierzchni
gruntowe

E,<50 MPa
A 4
Nasyp

(a)

GWN* - min.

(b)

20 cm

()

Powierzchnia rob6t ziemnych

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

(d)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP
(22100 MPa

E,>100 MPa E,2100 MPa
A 4 X

Dolne warstwy
nawierzchni

E,250 MPa
v

Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni

(E250 MPa ||| E;250 MPa

NASYP

E,>100 MPa
X

Dolne warstwy
nawierzchni

E,250 MPa
Y

Grunt
w wykopie

podioze

gruntowe

Ulepszone

'E,<50 MPa Nasyp

Grunt

w wykopie

(a)

(b)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

(©)

L GWN1 Ulepszone

podioze
gruntowe
'E,<50 MPa

Nasyp

(d)

Powierzchnia rob6t ziemnych

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,>120 MPa
X

E,>120 MPa
A 4

E,>120 MPa
X

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2250 MPa oE2250 MPa 'E, -] Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt £2<50 MPa JF2=90 MPa
e Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) ()

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. No$nos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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22120 MPa oF£22120 MPa JF£22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
oE2250 MPa JE2250 MPa 'E, - Do okreslenia w
GWN* GWN* GWN? projexce
$ & Ulepszone @ Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp SE2<90 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(@ (b ()

— POWierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7ZALACZNIK 2

ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

22.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
2B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

22D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTALPD

22E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

22F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H OZNACZANIE UZIARNIENIA

221 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI Wy

722 OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

22 POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU
SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiasciwosci moze by¢ oparta o
zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego
gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszej STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych

w punkcie 6.1.3. niniejszej STWIORB.

22.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w
punkcie 8. Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.
W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia s
nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawcze;.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu nalezy
okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztalcenia podioza z zastosowaniem piyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-
02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sig do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto5¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng,
w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowaé
plyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie piyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spefnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszej
STWIORB.
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Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu
warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz Srednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sig do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on
W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace warto$¢é modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako
Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy SciSle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evs z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is iflub wtérnego modutu
odksztatcenia Ez

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do
uformowania probek nalezy okreslic wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy
nasycac¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE. wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem
okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika
piaskowego SE..

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 Iub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarienia mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.10ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W | GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi (granice Atterberga) gruntéw drobnoziamistych (spoistych) jest okre$lona w normie
PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi okre$la sie wskaznik plastycznosci Ie = Wi — We, charakteryzujacy plastycznosé
(spoistos¢) gruntu.

Z2.JOZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492,
nalezy stosowa¢ procedure badania probek i oznaczenia wspétczynnika filtraci k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sig posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia
wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dz0??

gdzie:
k wspdtczynnik filtracji [m/s]
do $rednica zastepcza [mm), odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspdiczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-11 wymaga stosowania
wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.KOZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest
procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.LPOSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania
sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okreslic na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

0,818

f=—
570,958 —0,174 1,
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gdzie:
Io stopieh zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia korcéwki o 0,1 m
(sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL Io=0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io=0,271+0,441 Ig Nk
DPSH I =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m,
dla sondy DPSH t=1,5m.
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.

1.2 . Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3.Nazwy i kody

Nazwy i kody rob6t objetych wspdinym stownikiem zaméwien CPV sa nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 1.6.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.MATERIALY

2.1.0gbIne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 2".

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzgtu

3.1.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

4.1.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogéine” punkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét

5.1.1.0gdlIne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2.Zasady prowadzenia robot w wykopie

5.2.1.Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest
konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaly lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia rob6t oraz sprzetu. Roboty
nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposab, tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.
5.2.2.Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materialy o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda,
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie
nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3.Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwioki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna
przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4.Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz uzytkowania, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza
Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robdt muszg uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w
czasie prowadzenia robét.

5.2.5.Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé
najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce
5.2.6.Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli
proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7.Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na gteboko$¢ wieksza niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwo$ciach
niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiemego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.
5.2.8.Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gémej powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni.

5.2.9.0dspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawic do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania
minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie obiektdw takich jak konstrukcje, budynki
lub ogrodzenia.

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
43



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufemindw, gm. Brzeziny”

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia rob6t i dobierze odpowiedni sposob
odspojenia skaly. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntéw
skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3.0dspajanie mechaniczne gruntow skalistych

5.3.1.Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynno$¢ przeprowadzic:

a. .miotami mechanicznymi, ktére zagtebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

5.3.2.W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzega¢, aby:

a. gteboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot ziemnych,

b. nie odbywat sig ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

¢ .rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek, spycharek, réwniarek).
5.4.0dwodnienie wykopow

5.4.1.Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa rob6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt
5.4.2.Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez
zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drenéw.

5.4.3.Technologia wykonania wykopu musi umozliwia jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.4.4.W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spefnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
5.4.5.Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy illub dreny .Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza
teren robot.

5.4.6.W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia no$nosci podioza gruntowego nawierzchni Wykonawca na
swoj koszt doprowadzi podioze do no$nosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.7.Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

5.4.8.Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonaé tak, aby nie stanowity
zagrozenia statecznoci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.4.9.0g6Ine wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 5.8.
5.5.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1.Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.5.2.Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz
okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podioza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji zjazdy, chodniki, $ciezki
nawierzchni rowerowe, Ciagi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

5.5.3.Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w
zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS,
podanych w Tablicy 5.1.

5.5.4.Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.5.Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana
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warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
5.5.6.Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.
5.5.7.Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okre$li¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wediug
zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:
-Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.
5.5.8.Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okre$li¢ nosno$¢ gruntu rodzimego.
Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze byé
mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.
5.5.9.Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa no$nosci podioza” w celu okre$lenia nosnosci gruntu rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2
Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosno$ci podioza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartosc¢ E: [MPa]
1 Gt 80
2 G2 50
3 Gs 35
-} G4 25

5.5.10. Dopuszcza sig oceng no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.6.Ruch budowlany

5.6.1.Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy

gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.6.2.Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda

Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac¢ si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
5.6.3.Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.0gdIne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robo6t oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopow
podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2.Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1.Kontrola podczas wykonywania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegélng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a .spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b .zapewnienie statecznosci skarp,

¢. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d. doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

€. zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

6.2.2.W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy
nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopdw

6.3.1.Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wediug zasad i wymagan oraz z czestotliwo$cig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

7.1.1.0g6Ine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt. 7

7.2.Jednostka obmiarowa

7.3.1.Jednostka obmiarowa jest metr szecienny [m3] wykonanych wykopow.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robot

8.1.1.0g6Ine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2.Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3.Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2.0dbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.
8.2.2.Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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8.2.3.Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

8.3.1.0dbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny

8.4.1.Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2.Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacije Projektowa z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3.Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych
z niniejszg STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1.Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB ), to

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2.Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3.W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt.

8.5.4.Jezeli wymiana materiatow niespefniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych
robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

-profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

-osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

-zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okre$lonych Dokumentacja Projektowg wymagarn),

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

-koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

-rozplantowanie urobku na odktadzie,

-wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,

-przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

-wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.

9.2.2.Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-odspojenie skaly przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,

-rozdrobnienie materiatu,

-zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

-koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

-rozplantowanie urobku na odktadzie,

-profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

-doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

-wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,

-rekultywacje terenu,

-zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

-wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.

9.3.Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszej STWIORB obejmuije:

-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D.03.00.00 REGULACJA URZADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

D.03.02.01a Regulacja zaworéw gazowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacii
pionowej urzadzen obcych w drogach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogélnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacii
pionowej urzadzen obcych w jezdni (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zaworéw i zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia woéd opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoZliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq si¢ w ptaszczyznie kraweznika do
wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Warunkach gestoréw sieci w tym w pismie znak: E.702.01.2021 ZWIK Tuszyn.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,
jak materiat rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.
c) skrzynki zeliwne do zasuw i nawiertéw o wysokosci min 270 mm, $rednicy korpusu przy pokrywie min. 190 mm u podstawy min. 270 mm (z kotnirzem),
$rednica pokrywy min. 175, pokrywa przylegajaca na catej powierzchni obwodu oporowego korpusu, waga min. 11 kg, trzpien do klucza winien znajdowaé
sig 15 — 20 cm pod pokrywa skrzynki. Skrzynki zabezpieczy¢ plyta betonowa pod i nad skrzynke, lub obrukowaé i wyprowadzi¢ do poziomu terenu.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zapadnigcia urzadzen, podlegajace regulacji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuije, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
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- kratkg wpustu ulicznego a géma powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wiazem, obudowa zaworu i zasuwy a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazéw, wpustow i obudow
Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego, obejmuije:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie goémej czesci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
3. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gomej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej,
a w przypadku wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wediug wymiaréw

dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

4. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej oraz obudowy zasuwy istniejacych zaworu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow

oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ , wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych,
wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp.  Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie 1raz Akceptacja Inzyniera
naprawy
4 Regulacja urzadzenia Ocena ciggfa Wg pktu 5.5
5 Polozenie urzadzenia w stosunku do planowanej nawierzchni 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz

studzienki, obudowa zasuw
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do planowanej nawierzchni

i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji urzadzenia obcego,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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D.03.03.01 WYMIANA GRUNTU ZA POBOCZAMI/ SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wymiany gruntu za poboczami /saczkdw podtuznych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach
zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem wymiany gruntu za poboczami /saczkow
podiuznych z wykorzystaniem warstwy z kruszywa tamanego 31,5/63 ulozonego w warstwie separacyjno - filtracyjnej z geowtdkniny o wytrzymato$ci
wzdiuziwszerz. 15kN/m x 15kN/m (iglowana, nietkana) wraz z kotwieniem szpilkami na zakiad, indeks szybkosci przeptywu min. 50x103 mis,
przepuszczalno$¢ wody przy nacisku 20 kN/m% min. 2,8x104 m/s.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni
drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych, wysokospolimeryzowanych wiokien

syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in.
duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:

. materiat filtracyjny (kruszywo famane 31,5/63),
. geowloknina iglowana nietkana o wytrzymato$ci na rozcigganie min. 15 kN/m.
. szpilki

2.3. Materiat filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

. kruszywo tamane 31,5/63,

. 2wir naturalny, sortowany,

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].
2.4. Geowldkniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace do wykonania warstwy filtracyjnej powinny spetniac:

. wytrzymatosci na rozcigganie min. 15 kN/m.

. by¢ odporne na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego,

. posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

. odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury,

. bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra szczepnoscig z gruntem drogowym,

Geowtokniny przeznaczone na saczki podtuzne nalezy przechowywac w opakowaniach, w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podiuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot wgtebnych
odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

. koparek do kopania rowkéw drenarskich,

. innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport geowtoknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

. opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

. zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

. ochrony geowtdknin przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

. niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac
od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
5.3. Przygotowanie podioza pod warstwe filtracyjng

Izolowany teren powinien by¢ suchy. Nie dopuszcza sig uktadania geowtdkniny na podtozu nawodnionym i lokalnych wysigkach wodnych.
Jezeli w zaglebieniu znajduje sie woda nalezy jg wypompowaé, usungé szlam i uzupetic¢ brakujacy materiat gruntem nasypowym do wymaganego
poziomu.
5.4. Rozktadanie geowtdknin
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowa¢ uszkodzenie
warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w STWIORB
lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podfoza gruntowego. Ponadto w trakcie samego uktadania geowtokniny nie moze ulec zmianie (np. wskutek przemieszczania
sprzetu budowlanego itp.) stan podtoza. Do taczenia pasm mozna zastosowac technike zgrzewania (zalecana), technike spawania lub klejenia.
5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowioknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezaca
wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé¢ rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajq si¢ po juz utozonym materiale.
5.6. Warstwa filtracyjna
Wykonanie wykopu na szeroko$¢ projektowanej warstwy filtracyjnej i odpowiedniej gteboko$ci wg Dokumentacii Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.
Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre$li STWIOR, zgodnie z PN-S-06102 [21].
Mieszanke kruszywa stosowana do wypetnienia warstwy filtracyjnej konstrukcji jezdni nalezy wytworzy¢ zgodnie z informacjami podanymi w Dokumentacii
Projektowej lub pkt 2.2 niniejszej STWIORB.
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.
5.7. Zastosowanie geowtokniny w saczku podtuznym

Geowltdkning nalezy zastosowac do:
. owiniecia kruszywa.
5.8. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Materiat filtracyjny
Badanie obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzace;j z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
. sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
. zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1[7],
. wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.2. Geowtoknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach watpliwych lub spornych
nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla
pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagegszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

. zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

. rownos¢ warstwy,

. wielko¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

. zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej,

. badanie wykonanych potaczen przy zastosowaniu odpowiednich metod nieniszczacych (m.in. metoda wizualna, metoda ci$nieniowa, metoda

prozniowa, metoda ultradzwiekowa).

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_ Jednostka obmiarowa sgczka podiuznego jest - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:

. réw pod saczek,
. utozenie warstw odsaczajacych i odcinajacych,
. wykonanie kolejnych warstw materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopanie rowkéw w gruncie z wyrdwnaniem i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z zageszczeniem,
utozenie saczkow z kruszywa,
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zasypanie warstwami z kruszywa tamanego zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3,
4.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2005
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 934-2:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002
PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955
PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984
PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
(Zmiana A1)

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$c¢,
znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszio$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materialy kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materialy kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.00.00 PODBUDOWA
D.04.01.01 Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych ( STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne drogi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukgji nawierzchni.
W zakres robét wchodza:
-wykonanie koryta poprzez usuniecie istniejacych warstw nawierzchni lub gruntu,
-profilowanie podtoza,
-zageszczenie podioza,
-utrzymanie podtoza (koryta) do momentu wbudowania nowych warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB- D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza,jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
\Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w
tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ ls
Strefa Dla KR 1
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. yszczegdinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz [1 5 cm dla
pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBIMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nawierzchni przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni obejmuije:
- skropienie warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie,
—  skropienia pod warstwe $cieralng,
-  skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza,
—  skropienie pod warstwa wigzaca/wyrownawcza/podbudowy
- skropienia pod geosyntetyk.
1.4. Okreslenia podstawowe
Emulsja asfaltowa - jest to emulsja , w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagtq jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg,
asfaltowg jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do
podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy
stosowa¢ emulsje wediug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
- Zzbiomikéw z wodg,
—  szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysokoéci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od iloci zatozonej. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. Transport
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOBR-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen
nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunag,
- wykonane w podiozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypehic¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to
przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego
ziwarstwa $cieralna z asfaltu lanego),
- na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub
inne rozwiazania techniczne.
Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscié. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg
szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrocié uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gormg powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem. Oczyszczona
nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.
5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podifoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podioze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby
powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu
czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
W przypadku podioza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wediug wskazan producenta lub
zapisow w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.
5.3. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka
prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
podczas robét.
5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw
atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej
niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig protokotu kalibracji skrapiarki (rownomierno$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci
zalozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia. Skrapianie nalezy wykonywac
réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych
w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w migjscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywaé sie wylacznie ruch
pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do
skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja. Podtoze
powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podfoza musi miescic sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
58



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadania pn.:
4Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufemindw, gm. Brzeziny”

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej
o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowgq Uktadana warstwa

rodzaj

podbudowa

cecha
asfaltowa

wigzaca

Scieralna z
SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa

Warstwa \ )

podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04

asfaltowej lub szczelna
| frezowana 03+05 | 03+05 0,3+0,5

nawierzchnia

asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X " - nie dotyczy

”

» =" -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gomej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$¢ Il

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m 2 w przypadku
zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilo$ci emulsii.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych WWIiORB. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru
dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzyma¢ si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)
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Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
WArstwa podutivony; 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drdég o kategorii ruchu
KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a ofrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sig w przedziale 250 g/m 2 + 20 g. Dalsze prace budowlane na
zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiomnika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system
obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre$lonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym,
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje +10 % w stosunku do ilosci
zalozonej.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac¢ si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie. Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji
zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6. Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$é
na $cinanie pofaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
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—  napelnienie skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez \Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania
normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:

Nawierzchnie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roziozeniu naprezen od
kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:
a) beton asfaltowy,
b) mieszanki niezwigzane,
c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
€) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)
o0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploataci
nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:
a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.
1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.7. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng
lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.9. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.10. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego Zzuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego
Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia
moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.13. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdariska, Warszawa 2014
1.4.14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego)
wiekszym niz 2 mm.
1.4.15. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.16. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.
1.4.17.Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstwz mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€0 najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
1.4.16.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni
drogowych.
1.4.17 Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB-D-M-00.00.00 \ ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.1.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
»  kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rbwnomierng wilgotnoscig. Kruszywo powinno byé
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom
Tablicy 2.6.
2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscia + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

; ¢ Odniesienie
Punkt w .n|eZW|qzanych do tablicy
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
PN-EN Wiasciwosé podbudowa . "
= 2 podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- | ©c80/20, | GeBS/15, | GcBS/15, | Ge80/20, ,
4.3.1 1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Ge85, Gr85, Gr80, Tablica 2
d Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 |grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 |drobnego i kruszywa o (Csi:[l-'FT\IRRI Cgl.;flz%’ Cgl.;flz%’ Cg.';flz% Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN- A A A A
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
PN-EN 933-4 s
:I)gmaksymalne wartosci FIng Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubym Cnr Coor3 Coors Coorz Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z Csorzo Csor3o Csor3o
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
4.6 933-1 fbeklarowana fbeklarowana fbeklarowana fbekiarowana Tablica 8
. a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fbeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8

4.7 Jakosé pykow Wiasciwos¢ niebadana na.pojedynczych frakcjach, a }
tylko w mieszankach
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Odpornosc¢ na

52 rozdrabnianie wg PN-EN
i 1097-2, kategoria nie

WyZsza niz:

Odpornosc¢ na $cieranie

LAso LA3s LA3s LA4o Tablica 9

MoeDeklarow | MoeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowa

5.3 lén;iglgv;zilgrubego wg PN- it s e o Tablica 11

5.4 S)szjtzog ;v, QSP::E)EN91097_6’ Deklarowana Deklaarowan Deklaarowan Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN

55 1097'6, rozdziat 7, WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR _

: 8 albo 9 (zaleznosci od WA,42** WA42%* WA42** WA42%**

frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w

6.2 kwasie ASnr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1

6.3 Catkowita zawartos¢ siarki S Shr S Shr Tablica 14

wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w

6.5.2.2 zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak

Brak rozpadu -

kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu

1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu

wielkopiecowym Brak Brak _
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu

1744-1, p. 19.2
Skfadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

6.5.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw -
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.5.4 Zanleczyszczenia mo quch pogorézy(: wyréb kor’u:owyp -
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia =
EN 1097-2
Mrozoodpornosc na frakcji E
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN Movukctale Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 (=2)
Zat. C | Skifad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) kaczna zawartos$c pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w

Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

podrozd | Istotne cechy
ziat $rodowiskowe

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

> 0/31,5 mm,

> 0/45 mm,

> 0/63 mm.

Lub inne zgodnie z projektem.

2.4, Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spefniaé wymagania kategorii podanej
w Tablicy 2.6. Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac¢
i deklarowa¢ po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 2.1,2.2i2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach
21,22i23.
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przechodzi przez sito, % m/im

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziamient mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarmienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 %5 £5 +7 +8 - +8 - +8 - N
0/45 £5 £5 £7 - 8 - +8 8 -
0,63 - £5 £5 +7 - +8 - +8 B i8

Krzywa uziarienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych
przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

Miesaza"k [ré2nice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 274 | 256 | a8 |s6/11/2| 8/16 “'7;‘/22' 16/31/5
0/315 min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max min. | max. min | max

4 151 71201 - | - 1101 25] -1 - |10] 25 - | - | - | -
0/45 | 4 |15] - | - | 71201 -1 - |10]25] - | - |10 25| - | -
0/63 | - | - |4 115] -1 - | 71201 -] - |10/ 25| - | - |10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej

odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania izageszczania okre$lonej wedtug
PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika zageszczenia | S =1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spefnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w Tablicy 2.4. Nie
okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartoci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spefnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 2.4,2.5i2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda, Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4,2.5i 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetiato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

HilcsssiiRa Poréwnanie z 'deklaroyvanq przez producenta wartosciag (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 £5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych

przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. [ max. | min. | max.
! 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - = 7 20 N = 10 | 25 = - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetia¢ wymagania Tablicy 2.6. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.
2.5.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.
2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawartosc pytu
Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.6.2. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.6.3. Uziarnienie
Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢
wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6. Wymagania
wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagahn wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

Rozdziat przeznaczonej do: Odniesilgnie
w PN-EN Wiasciwosc podbudowy podbudowy : , do tablicy
e Ak Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; Tablica 4
niezwiazanej 0/63 0/63 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytow: :
4.3.2 kategoria UF UF12 UFo UFis Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: :
4.3.2 Kategoria LF LFnr LFnr LFg Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: ’ .
4.3.3 kategoria OC: OCgo OC90 OCgo Tablica4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
B a) maksymalne wartoéci Flne Flso Flso B
wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss -
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
R catkowicie zaokraglonych w C Coo/3 Coo/3 _
kruszywie grubym NR Cso/30 Cso/30

(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,

€O najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAso LAss LAso
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

4.4.2 wg. tablicy 2.2 wg. tablicy 2.4 | brak wymagan Tablica 7

4.4.2 wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagan Tablica 8

4.5 40 45 35 -

- 2 mieszanki) wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana Deklarowana .
1, kategoria Moe
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy

R frakcji kruszywa 8/16 odsianej Fdekiarowana F F _
z mieszanki) (=£7) N 4

wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu
_ do wskaznika zageszczenia > 60 > 80 (KR3-7)
Is=1,0 i moczeniu w wodzie = > 60 (KR1-2)
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspbdtczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance

zageszczanej,% (m/m), _ _ _ _
wilgotnosci optymalnej wg 80 - 100 80 - 100 80 - 100
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa
i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podfozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):

w ktorym:

D 15 —wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D g5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy
geowlokniny separujacej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢é dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycj.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu gtéwnym

nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

» mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku,
gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

»  ukfadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

» rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza izasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla
ciagéw gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

» walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

> plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

» innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. Transport
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
5.2.1. Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podfoza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
»  roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajacego:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

YVVVYVYVYVYYYYVY
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5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie
sytuacyjne i wysokoSciowe przez

jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy
podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki
oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwémie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

»  okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okrelenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;

» ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po

akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie. Wykonawca moze przystapic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.71. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli ukfadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka
0 wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. RozScielong mieszanke kruszywa nalezy
sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego
w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
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o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowaC zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na

podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi w strone gémej

krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach

statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢

profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS

przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia

podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza

prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

I odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

I uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

I roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

I usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.6. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

6.6.1 Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

» przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
KOT/EQT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

» opracowaC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

» wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej peinych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacii

razem z receptq nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wiasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie

deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca
powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce
badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materialu wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami. Badania
materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie

rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna
iy p liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)Y)
roboczej
1 |[Uziarnienie mieszanki
— 1 3000
2 |Zawartos$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziamienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy
sitowej. Prébki nalezy pobieraC losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic sie pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.
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6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach

okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtémy modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca piyty VSS jest nie mniejszy niz

wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.
Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 1.03
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej . e = S
Wtérny modut odksztatcenia E; dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia Ex dla
Fodbidowyipoimecricze) > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okre$lony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen
dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu
dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym
i akceptacji przez Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartoci wtérnego modutu odksztatcenia Ez , stanowigcych kryterium akceptacii
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych
z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie
nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swodj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu
i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz
w razie wafpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny byé pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomochniczej i zasadniczej
Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw
Szerokos¢
2 |RoOwnos¢ podtuzna

Lp. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

[y

10 razy na 1 km

w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodq réwnowaznga (planografem)
10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
10 razy na 1 km

ROwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne*)
Rzedne wysokosciowe**)

(6,1 BN [OV)

6 | Uksztattowanie osi w
planie*)
7 | Grubosc

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

10 razy na 1 km

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 ROwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+£15mm - podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
8.1.2. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan
i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spefniajgce wymagan okreslonych w projekcie i STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu
na trwalos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidlowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m? ) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

—  Zzageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

—  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

—  roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajacego.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania. 3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnoci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarmowego — Metoda przesiewowa.
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5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i nasiagkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpomosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nonosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1 ,Instrukcja Badan Podftoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdaniska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pézniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zalacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta VSS.

6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materialdw pochodzacych
z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Zatacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obcigzenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika
odksztatcenia Io warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego),
podtoza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
srednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

E""™ =075 P

1.2 As (1.1)

gdzie:

Ei, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtérnym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia Io - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E;.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na

rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodza:

e ptyta stalowa o s$rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajagcym (4) - w
przypadku zestawu z trzema czujnikami,

e pilyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3
czujnikami) - vide pkt 4.2. ostatni akapit.

e ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
e przegub sferyczny (8) tqczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
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e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatka elementarng 0,01 mm,

e przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o
$rednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ci$nienia
oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem
dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki
walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy

przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:
e ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej

powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnaé cienka warstwa drobnego
suchego piasku),

e dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrot ptyty,

e ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i
jak najdalej od két pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,
e czujniki zamocowacé w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia Ei1 nalezy ustawi¢ aparature

badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonaé nastepujace czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do

osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),
e ustawic¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do

osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywal statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy

(regulacje ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykonac¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym

zadanym cisnieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w
odstepach 2 min nie rdznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do
nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

o kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia

nalezy zanotowac w karcie badania,

* koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
rownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikow co 2 min i z odczekaniem 5

min przed ostatnim odczytem.
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4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E:2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonac¢ po catkowitym

odcigzeniu badanej warstwy:

e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajacych przemieszczenie ptyty
obcigzajacej,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do

osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutdow odksztatcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E: i wtdérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,2570.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=so,35 - So,25), [Mmm], przy koricowym obcigzeniu 0,45 MPa,

5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
I,=E2/E: (1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E> - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E: - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy podac¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej cementem. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych,
mrozoochronnych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) (Cement Bound Granular Mixtures) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem to jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej ktéra po stwardnieniu
stanowi fragment warstwy nawierzchni drogowej stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.

1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem/ Warstwa podioza gruntowego ulepszonego cementem to jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Warstwa ulepszonego podioza to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami) powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny
robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwiekszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza moga byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami

hydraulicznymi lub wapnem,

c) grunty niewysadzinowe,

0 wasciwosciach odpowiednich do warstwy ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podfoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pelni¢ funkcje warstwy odsaczajacej
w okre$lonych przypadkach.

1.4.5. Mieszanka cementowo-gruntowa to mieszanka ustalonych, optymalnych ilosci gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez i dodatkéw
ulepszajacych (np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego), do chwili stwardnienia.

1.4.6. Grunt stabilizowany cementem to mieszanka cementowo-gruntowa, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.7. Stabilizacja gruntéw cementem to proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng ilo$cig cementu i wody oraz
zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymato$¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie w granicach okre$lonych w normie. (PN-S-96012 — tablica 3).
1.4.8. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.9. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, i ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.10. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze
z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza.
1.4.11. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze
z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podioze.

1.4.12. Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania mrozu. Warstwa, ktorej
gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty niewysadzinowe,

d) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

e) grunty stabilizowane wapnem,

o wiasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronnej. Warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.13. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej
moze pefni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej
musza, by¢ wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu
i 0 wspotczynniku filtracji k 10 =8 m/dobe.

1.4.14. Warstwa odcinajagca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego podioza, o ile wykonane sg
z materiatu ziamistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego podioza gruntowego. Materiatami do wykonania warstwy odcinajacej
moga by¢ geotekstylia (geowtdkniny i geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.
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1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/ID  stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje
materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/nspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy
opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma, i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wyroby budowlane powinny

odpowiada¢ wymaganiom wiaéciwej specyfikacji technicznej

(normy,  Krajowej/Europejskiej Oceny  Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami

(np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterys
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;

I kruszywo,

I cement,

[ woda zarobowa,

I ew. dodatki,

0 ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcii

kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

A Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
\A‘I(Oraussczl;vxzc badania Punkt podbudowy
wg PN-EN pomocniczej odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy pocbudowy eze)
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢80,
kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTaANR

drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso

grubego - maksymalne | 933-3%

wartosci wskaznika
ptaskosci

Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
grubego - maksymalne | 933-4"
wartosci wskaznika

ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5

zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow™™ w PN-EN 4.6 Kat. fpexiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartos¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5:2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosé na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo>
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o
Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S;
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Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb korcowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3i

PN-EN

1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7:3:2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W42, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornosc¢ wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fs4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fs4
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fio,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwos¢ kruszywa kat. Fig (Fas***)
przekracza WA»42)
Skfad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C.3.4

Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci
**)

granicznych

taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012.
2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.3. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, ze odpowiada
wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia stacjonara lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekdéw skorelowana z liczbg
uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw Iub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiorikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgodIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatow pobrane
w obecno$ci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na
doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te
ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie
wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestoS¢ objetosciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych
samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWIORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1:2012. Do analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy
+1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.
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5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub do$wiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
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5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora ilub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prdébki nalezy przechowywaé przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie
(system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymato$ci na
Sciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4. W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie
dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Re7 , Re14).

W przypadku wyznaczania wytrzymato$ci lub wytrzymato$ci i modutu sprezystosci badania nalezy przeprowadzi¢ na prébkach szesciennych lub walcowych
przygotowanych zgodnie z prEN 13286-50 do -53, przy wykorzystaniu metod badawczych zgodnych z EN 13286-40 do -43. Prébki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z obowigzujacymi krajowymi przepisami technicznymi lub specyfikacjami technicznymi.

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie oraz zaklasyfikowanie mieszanki zwigzanej cementem uzyskuje sie na podstawie $redniej uzyskanej
z badania trzech prébek. Jezeli pojedynczy wynik badania rézni sie o ponad 20 % od $redniej z oznaczenia pozostatych dwoch probek, wartos¢ ta powinna
zosta¢ odrzucona, a za miarodajng nalezy przyja¢ warto$¢ Srednig z dwoch pozostatych probek.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System 1), zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50:2007
(Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym) w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tabeli: Wytrzymatos¢
charakterystyczna na $ciskanie (System I).

Metody klasyfikacji poprzez wytrzymato$¢ na $ciskanie: System | - lub poprzez wytrzymato$¢ na rozcigganie wraz z modutem sprezystosci: System Il - sg
wzajemnie niezalezne i nie ustalono zamych korelacji miedzy klasami wytrzymato$ciowymi tych dwéch systeméw.

Mieszanki zwigzane cementem zgodnie z Systemem | powinny by¢ klasyfikowane za pomoca klas wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z ponizszg tabelq,
i 0znaczane dla okreslonej mieszanki standardowej badanej zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.

Uwaga:

Jezeli wymagana jest wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie po 7 dniach, powinna zosta¢ przeliczona na podstawie wartosci z ponizszej tablicy, przy
uzyciu wynikoéw badan laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28 dniach.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Res okreslonej mieszanki standardowej powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymato$ci podanej w tabeli ponizej:

) Klasyfikacja wytrzymatosci na $ciskanie Rc miesci si¢ w granicach okreslonych w normie PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Specyfikacje - Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem w tabeli 5:

Tabela 5 Klasyfikacja wytrzymatosci na $ciskanie

Kolumna 1 2 3
. Minimalne Rc dla cylindréw Minimalne Rc dla cylindrow
Einéa o0 smukiosci 2(a) o smukiosci 1(a) i szescianow | Rcklasa
MPa MPa
1 04 05 Co,4/0,5
2 0,8 1 Co,8n1
3 1,5 2 Ci52
4 2,3 3 Caa13
5 3 4 Csas
6 4 5 Cass
7 5 6 Csss
8 6 8 Cers
9 8 10 Cg/10
10 9 12 Co/12
11 12 16 Ci216
12 15 20 C1s/20
13 18 24 C1s124
14 21 28 Co128
15 24 32 Co4/32
16 27 36 Co7136
17 30 40 C30/40
18 33 44 C33/44
19 36 48 C3e/48
20 Deklarowana warto$¢ Deklarowana warto$¢ Cpv
(a) Jezeli uzywane sg cylindry o wspoétczynniku smukto$ci innym niz 1 lub 2, przed uzyciem nalezy ustali¢
korelacje z cylindrami o wspoétczynniku smuktosci rownym 1 lub 2.
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1) Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re (System I) (wg normy PN-EN 14227-1 - Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje
- Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie (System )

Kolumna 1 | 2 [ 3
Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach '
MPa
Wiersz LVytrzymajos’c’ charakterystyczna R, | wytr;(;:::toui
Probki walcowe | Probki walcowe lub szescienne
H/ID*=20 ; H/D*=1,0°
1 : brak wymagan | Co
2 15 ; 20 Ciaze
3 3,0 ‘ 20 \ Cave
4 50 * 67‘0 | Cee
5 8,0 j 10,0 Caro
6 12 15 ’ Cians
7 16 20 Cienz
8 20 ‘ 25 Czome
*  H/D = stosunek wysokos$ci do sr:d“vcl probki
HD=0.8000121

) Wytrzymalos¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda po 7 i 28 dniach twardnienia, w normie PN-S-96012 PN-S-96012 - Drogi samochodowe
- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem - miesci si¢ w granicach okreslonych w tablicy 3:

Tablica 3
Wytrzymalos¢ na Sciskanie probek
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji nawierzchni nasyconych woda Wskaznik
drogowej R, T Ry mrozoodpornosci
MPa
1 2 3 4 5
1 | Podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem kategorii KR1 lub podbudowa 0d 1,6 do 22 0d2,5d05,0 07

pomocnicza nawierzchni drogowej obciazonej
ruchem kategorii KR od 2 do 6

2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm w
przypadku budowy nawierzchni drog obcigzonych n

ruchem kategorii KR 5 i KR 6 lub gorna cz¢$é aditfdols. | Gdidady o
warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntow - 0d0,5do1,5 0,6
wrazliwych na dzialanie mrozu i wody
(watpliwych i wysadzinowych)

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R&™” probki po 28 dniach pielegnacii
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

z—0

Wskaznik mrozoodpornoséci =
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95%+100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢

z-0

wytrzymatosci na $ciskanie Re
5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki
Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie
miedzy nimi. Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzdr:

C =(ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:

C szczelnose;

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m 3 );

YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m? );

YB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m? );

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m 3 );

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
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¢ zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);
Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gesto$¢ ziaren sktadnikow (YA, yB, YC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielko$ci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6

wstepnie osuszonych ziaren)
Przyktad obliczenia szczelno$c

lub normy PN-EN 1097-7.
i C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

zalacznik A (gestosc

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc
objetosciowa ziaren

(Mg/m?3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pda = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukciji
nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;j.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj . . parstwa
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr!
warstwy onna
KR1-KR2") |KR3-KR4") |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
zwigzane wystepuje w
1 cementem |C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
" |wg < 6 MPa < 10 MPa |< 20 MPa |zaproponowanych w (< 6 MPa |< 10 MPa |< 4 MPa
PN-EN Katalogu dla
14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegblowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej
przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2i2 Minimalna zawarto$¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc wg tabeli 4
na $ciskanie®
2.5 Mrozoodpornosc >0,7
2.6 Szczelnosé mieszanki > 0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosc

cementu

Wymagania

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosé¢ wg tabeli 2

2.3 Zawartos$¢ wody

wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na wg tabeli 4
$ciskanie

275 Mrozoodpornosé > 0,6

2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
Sktadniki
Cement wg p. 2.2.1
Kruszywo wg tabeli 1
Woda zarobowa wg p. 2.2.2

Dodatki i domieszki

wg p. 2.2.3ip.2.2.4

nd Do ol ol ol Lol i
=O|h|WN|= O

Mieszanka

Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa Ci,s/2

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatldw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy
mrozoochronne;j.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a diugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza
od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi STWIORB.
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak, aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wediug zasad akceptowanych przez Inzyniera/inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg Iub wedlug zalecen
Inzynierallnspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWIORB. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢
wczesniej  odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.
5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
(mieszarkach) stacjonamych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy
prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacig
i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubo$¢ ukiadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzynierallnspektora Nadzoru. Przy uklfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaC jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie
projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakorczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podiuznych spoin roboczych.
Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte
o0 co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Oceny zageszczenia dokonuje sig bezpo$rednio po zageszczeniu na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie wykonuje
sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.
5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z nastepujacych
Sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
€) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie
ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
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- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sig wykonanie badaf i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobdw budowlanych,
- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiarow kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
, N
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennei powierzchnia
dziatce 1 przypadajaca na jedno
. badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosc Przy projektowaniu, na etapie odcinka
prébnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przy
. i = - kazdej istotnej zmianie jego
6 Ba.dan_le Masqwoscn !nnych L wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
uziarnienie mieszanki s e
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wysgczggolnlenle badan | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna® w sposéb ciagty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci
4m lub metodq réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna® 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km

74 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 ROwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 | ROwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | £5cm

7 Grubos$¢ warstwy +10%
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EQT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie speiniajace wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie
spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2 ) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie | zageszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykoriczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWiORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skitadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziamn za pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziam — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie
za pomocq, aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pdzn. zm.)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw z betonu asfaltowego
wg WT-2 2014 oraz WT-2 2016 - cze$¢ I
—  warstwa $cieralna z mieszanki typu AC 11 S, grubosci 4 cm (beton asfaltowy KR3)
- warstwa wigzaca z mieszanki typu AC 16 W, grubosci 5 cm (beton asfaltowy KR3)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) ( mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno (asfaltowa (MMA) ( mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) ( mieszanka mineralno(asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny ( substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg ( powierzchnia przygotowana do utoZzenia warstwy z mieszanki mineralno(asfaltowej.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa ( asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno(asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych  na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogéine”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN(EN 12591 [5] PN(EN 13924 [10)]. W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w dokumentacii projektowej i zgodne z WT-2:2014 [15].

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023 [11] i posiada¢ aprobate techniczna,

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1:2014 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
2.5. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia¢ wymaganie okreslone w WT-1:2014 [14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowa emulsje asfaltowg spetniajaca wymagania okreslone w WT-3:2009.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogoéine”
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢
system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sig objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona
w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepna wytwdrmnie mieszanek
mineralno-asfaltowych, doposazona w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego
- metoda ,réwnolegtego bebna”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wytwémi ,otaczarki, 0 mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,

—  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno (asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek, walcow lekkich,

- $rednich i ciezkich , walcow stalowych gtadkich , walcéw ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych

- urzadzen czyszczacych, samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Podczas transportu
mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢
temperature¢ w wymaganym przedziale okreSlonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju Srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].

Transport asfaltdw drogowych moze odbywac si¢ w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, Iub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2014 [15] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca przedstawi InZynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1,
Zalgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6. Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane
w petni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania rob6t.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie
wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe dozowanie S$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr9.2.2 RID I/6.

- Przekazywa¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego
jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie
z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze 8mm. W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w wiw tablicy,
podioze nalezy wyréwnaC poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podiozenalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m2. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazow, wpustdw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte
asfaltem.

5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen
nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe,
zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjq asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody pomigdzy warstwami. Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIORB D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
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Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywac
mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] =3:°C 0°C +5°C? | +10 °C?
podbudowa X ¢
wigzaca X
o > X
Scieralna z betonu asfaltowego 2
(typu watowanego), SMA <3 X
253 X
$cieralna z asfaltu lanego
<3 X
$cieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.

5.7. Zatwierdzenie receptury.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do zatwierdzenia receptury w laboratorium.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancie zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno(asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przyja¢ nalezy zgodnie z WT-2:2014[15)]. Nie dopuszcza si¢ zastosowania mieszanek mineralno asfaltowych
modyfikowanych guma z przetworzonych opon samochodowych oraz papy.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m (lub innej ustalonej z Inspektorem Nadzoru) na catej szerokosci jednej
jezdni w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA
podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru - dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano
ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametréw i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy
Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okrelonych w WT-2 2014 — czg$¢ |. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie

zageszczania powinna spefnia¢ wymagania producenta.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA Asfalt lany MA®
20/30 od 160 do 200 - -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
2 podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepko$¢ lepiszcza asfaltowego

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z ponizszymi
wymaganiami. Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu mieszanki
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mineralno-asfaltowej musza spetniaé wymagania przedstawione w ponizszej tabeli. W przypadku asfaltu lanego wymagana jest peina szczelno$¢
wykonanej warstwy.

Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartosc¢ wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie

. ) ) ) Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Warstwa Typi woymiar mleézankl, zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(v/V)]
AC 16 P, KR1+KR2 > 98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 > 98,0 3,0+9,0
AC 16 P, KR3+KR7 > 98,0 3,0 + 8,0
Badbdowa AC 22 P, KR3+KR7 > 98,0 3,0 = 8,0
AC 32 P, KR3+KR7 > 98,0 3,0 = 8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0+4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0+4,5
AC 11 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 > 98,0 2,0+7,0
Wigzaca AC 16 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0 +8,0
AC 22 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0 +4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0 +4,5
AC5 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0+ 5,0
AC 8 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0 +4,5
AC 11 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0 +4,5
AC 8 S, KR3+KR4 > 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR3+KR4 > 98,0 2,0+5,0
AC 8 S, KR5+KR6 > 98,0 2,0+ 5,0
AC 11 S, KR5+KR6 > 98,0 2,0 +5,0
SMA 5, KR1+KR2 > 98,0 1,5+5,0
SMA 8, KR1+KR2 > 98,0 1,5+5,0
SMA 5, KR3+KR4 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR3+KR4 > 98,0 1,5+5,0
SMA 11, KR3+KR4 > 98,0 1,5+5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 > 98,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5+KR7 > 98,0 2,0 +5,0
SMA LA 8, KR3+7 > 97,0 9 + 15
: 10 + 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 > 97,0%* 18 =~ 27
. 8 + 19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0%* 16 + 27
. 10 =+ 21 lub
BBTM 8, KR3+KR7 > 97,0% 18 =~ 27
) 8 + 19 lub
BBTM 11, KR3+KR7 > 97,0% 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 > 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KR7 > 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30
* W warstwach $cieralnych z mieszanki BBTM przy gérnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikdw obarczonych duzym btedem, badanie nalezy
wykonac a wymaganie traktowad nieobligatoryjnie

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zitacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy Scieralnej. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Przed dostarczeniem mieszanki powinna ona przej$¢ badania,
ktére co do rodzaju i ilosci odpowiadajg ustaleniom zawartym w WT-2:2014 [15].
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w rozdziale 8.4 WT-2 [15).
6.3.2. Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i utrzymaniu tolerancji zgodnie z WT-2:2014 [15)].
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami — zmiany metod musza zosta¢ aakceptowane przez Inspektora nadzoru.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢
pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki AC
6.4.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/-5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej
nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.
6.4.2. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz:
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy
asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa podtuznej warstwy [mm]

A Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wiazaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia 6
G,z i wytaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy
asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
5:_259? Element nawierzchni poprzeczne] warstwy [mm]
$cieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtaczenia 4 6 9
A S GP i wytaczenia, jezdnie tacznic,
re utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia
Gz i wytaczenia, postojowe, jezdnie 6 9 12
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

Badanie réwnosci wykonuje sie co 10 m na catym odcinku drogi.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.
Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych tukéw .
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna
z dokumentacjg budowy.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacjq,
budowy. Dodatkowe badanie nalezy wykona¢ w punktach charakterystycznych tukéw.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sig roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej
i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia ponizsza tabela:

Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
1,0 cm

Zwiekszone grubo$ci poszczegolnych warstw bedq zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwigca, ze grubo$¢ warstwy musi
by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej
z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza,
by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana szczepno$¢ migdzywarstwowa. Wszystkie wymagane wartosci parametréw
warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 2 prébki na kazde 3000 m2 wykonanej nawierzchni.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé
przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na catej dtugosci odcinka objetego robotami.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnige. Warstwa
nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla catego odcinka.
6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych tuszczacych sie i spekan. Badaniu podlega cata wykonana
nawierzchnia.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobraé
minimum 2 probki na 3000 m2 wykonanej nawierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,\Wymagania ogoine"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. W przypadku negatywnych wynikéw wykonang warstwe nawierzchni bitumicznej nalezy bezwzglednie
rozebra¢ i wykona¢ na nowo.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatbw i rob6t (nie speiniajace  wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wplywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang, odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana
materiatdw niespefniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te
roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy Scierainej)
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg
20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: 21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

o O B W N

Drogowe Biuro Projektowe Krystian Kowalski
98



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu -
Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -
Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpomo$¢ na
zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 1269729 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;]

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek
zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 31: Probki
przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé
Jin-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$é
zanieczyszczenh w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegélowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla
odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechnika Gdariska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ |-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
- chodnikéw,
- Sciezek rowerowych,
- Zzjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego stosowana do pasoéw oddzielajacych miejsca postojowe,
- wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) grubos¢ 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach miejsc postojowych i zatok autobusowych itp.
okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchyti w mm od | C Diugos$¢ szeroko$¢ grubosc Réznica pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci 80 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej samej
kostki, powinna by¢
<3mm
2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dugosci roztupania

2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosé) | F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy - | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie jesli géma powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
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jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng,
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J géma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi Zmianami we
Scieralna lub caly element) wiasciwosciach ~ surowcéw i zmianach ~ warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig gr. 3 cm
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sig na podfozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek w obrebie miejsc postojowych oraz zatok autobusowych stosujemy :

krawezniki betonowe wg STWIORB- D-08.01.01.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, spetniajacych wymagania wg 2.3 b,
tawach betonowych z oporem z betonu C12/15
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy
uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
rozfadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace
do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB-D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

STWiORB-D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

STWiORB-D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [8],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w STWiORB-D-08.01.01 [10].

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na
dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy utozenie po 1
m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

UtozZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sig stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na migjsce ich utoZzenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sig¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB- D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB  norm,  wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB-D-08.01.01[10];

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej

konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | grubosci 11 cm
dokumentacja pro-jektowg i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: ~ +1 cm;
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pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych -2¢cm

réwno$¢ w profilu podiuznym tatg czterometrowa) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity mig-dzy fatq

fatg profilowa z po-ziomnicg i pomiarze prze$witu apo-  wierzchnig do

kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metoda niwela-cji)

spadki poprzeczne  (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki  od  do-

niwelacji) kumentacji pro-jektowej
do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki  od  sze-

liniowym) rokoSci projekto-wanej
do 5¢cm

szeroko$¢ i gtebokoS¢ wypelnienia spoin i|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | dziennej dziatki roboczej

po wykrusze-niu dlug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne ~ sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow prawidtowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wgpktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
—  wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
-  ulozenie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2.Specyfikacje techniczne (STWIORB)

5 STWiORB-D.00.00.00 Wymagania ogdlne

6. STWiORB-D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. STWIORB-D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 STWiORB-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

9 STWiORB-D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 STWiORB-D-08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
C G G o 2@ L

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

Y E I

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo
5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Q

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sig wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ ukiadania kostek o
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jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac¢ nastepujacq minimalng jej grubosc:
c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy z kruszywa famanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy z kruszywa tamanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
—  zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
—  réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wodg.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wediug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupei¢ materialem o wiasciwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481

(1
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Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny
sktad mieszanki wediug STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych | 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢
15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- rozlozenie materiatu,
— Zzageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizacji ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego

stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych,
znakow kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym
licem.

1.4.2. Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédtem $Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym - wspétdroznym) posiadajace
parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

14.7. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczesnie roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.38. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem
(jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spefniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych kategoriach pochtaniania

energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie diuzej niz 12 miesiecy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po 12 miesigcach od daty
produkgji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzieri wydania STWIORB
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pods$wietlanych i o$wietlanych jest obowigzany posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia
przez siebie Deklaracie Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktdre nie zostaly objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest
zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub
Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
i 0znacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Whasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢
Swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN
1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia
i poziomach bezpieczeristwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub
Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiadaé technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.
2.3.2. Konstrukcje wsporcze
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2.3.2.1. Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy,

zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego

przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

23.23. Ogdlne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiggnikowe, bramowe i inne nie objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢

zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym. Zakres

dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne

obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakéw, obowigzany jest do wydania gwarancji.

Przedmiotem gwaranciji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowan; dopuszczalna nieréwno$¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

—  tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozjg,

- narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia,

—  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o konstrukcii
warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powtokg lakiernicza,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na calym obwodzie bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen
na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, musza byé
usunigte,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym
zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki wiasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie
jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA

i w Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gestosci

powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku,

oraz petne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caly ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trojkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy

zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy

czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czame.

W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV itrwato$¢ nie nizszq niz trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy

nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie moga przekraczac pola tolerancji 1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku

powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii

ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tre$¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze by¢ wycinana

i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie réznicach temperatur

i wilgotno$ci powietrza), na lica znakow wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowg folie bezbarwng

zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na czytelno$¢ i odblaskowo$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna

z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie

antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna

z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowaé tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie spowodujg trwatego uszkodzenia powierzchni

w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestonigcia tresci znakdw.

Do zasfoniecia treSci znakow na dtuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym

kolorze: szary, czamy, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni moze wystepowac

w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez zniszczenia folii.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku,
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nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. Na znakach w okresie
gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sige do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcag tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen
mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakoéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spefnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
o e . Dostosowane do warunkéw lokalnych i
>
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sita naporu wiatru oredkosci wiatru zgodnej z PN EN 1991 14 2WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione pionowe kN 20,15 PL1
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego
Zabezpieczona, krawedz toczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku r?le moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiarow lic podanych w opisach szczeg6towych
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm
ztolerancjg £ 5 mm.

—  wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiardw lic podanych w opisach szczeg6towych
Zafacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . o tyle aby lico byto naklejone na cze$ci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak 0 15 mm
ztolerancjg + 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw podéwietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest zrodto $wiatta umieszczone w obudowie oraz lico
znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego $wiatto. Znak pod$wietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44.
Znaki drogowe pod$wietlane wykonuije sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe pod$wietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatto w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie
diody lub inne zrédta Swiatta, podSwietlajace ptyty w sposéb zapewniajacy rownomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub pekniec. Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz
czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlane;.

2.9. Znaki drogowe oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuie sie jako znaki odblaskowe.

Oprawy o$wietleniowe umieszcza sig na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.10. Materiaty do montazu znakéw drogowych
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
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powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny byé
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka budowlana, tak aby nie ulegaty
uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00 ,WWymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu pozwalajacego na
umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkéw terenowych itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjq projektowa oraz szczegotowq
specyfikacjg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypefni¢ do spodu fundamentu betonem lub zageszczong podsypka z gruntow
niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich
norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowa¢ zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie
PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych
5.4.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by goma cze$¢ fundamentu pokrywata sie
z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych
i wysiegnikowych nie wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, géma cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza,

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy
znaku z konstrukgji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzadzen, okreslone w obowigzujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529,
powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrodio $wiatia znaku drogowego podéwietianego oraz znaku drogowego oéwietianego

Zrodia $wiatta powinny spefnia¢ wymagania i byé zgodne z norma PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na
zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spehni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé
zaokraglone wedlug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniac, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw,
skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudoéw znakéw podswietlanych, opraw oéwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre$lenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpomych na uszkodzenia mechaniczne,

- W 0znaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana
z tarczg znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Whasciwo$ci Uzytkowych,
e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacii,

) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

i) date produkciji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter

rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni. Do ew.

Sprgwdzem.e od 5 do 10 badaf z wybranych sprawd;enla glgbpkf)sm wad' lu.zyc dostepnych N ' . ’
powierzchni , R narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan powinny by¢
losowo elementéw w kazdej . A -
S . mikrometréw itp. zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow > - - -
. ) . . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.
Sprawdzenie liczacej do 1000 elementow ! . . . L
wymiarbw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednocze$nie z okresleniem podstawowych cech obiektu, ktérego ta jednostka dotyczy.
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Dla znakéw okresla sig ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla sie odpowiednio ich rodzaj: kratownice pfaskie, konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiegnikowe,
bramownice itp. oraz faczng powierzchnig znakéw przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

- do45m2

- powyzej4,5m2do 10 m?,
- powyzej 10 m2do 18 m?,
- powyzej 18 m2do 30 m?,
- powyzej 30 m2

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

a) szt (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b)  szt. lub m2 powierzchni dla znakéw pozostatych,

C

) m dla stupkéw i stupkow z zastrzatami,
d) szt lub m dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznoci od rodzaju konstrukgji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacjq oraz wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopéw wraz z ich odwodnieniem,

- wykonanie fundamentow,
— wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Numer normy
1. PN-EN 12899-1
2. PN-EN 12899-5
3. PN-EN 12767
4. PN-EN 1090-1
5. PN-EN 1090-2
6. PN-EN 1090-3
7. PN-EN 1990
8. PN-EN 1991-1-1
9. PN-EN 1991-1-4
10. PN EN 1992-1-1
1. PN-EN 1993-1-1
12. PN EN 1993-1-8
13. PN-88/C-81523
14. PN-EN 206
15. PN-EN 1SO 1461
16. PN-EN 10240
17. PN-EN 60529
18. PN-EN 60598-1
19. PN-EN 60598-2
20. PN-IEC 60364-1
21. PN-S-02205
22. PN-EN 1317-1

10.2. Przepisy zwigzane

Tytut normy

State pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1. Znaki state.

Stale pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody badan.
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.
Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukgji stalowych.
Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace wykonania
konstrukcji aluminiowych.

Podstawy projektowania konstrukcii.

Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1:0dziatywania ogoine - Cigzar objetoSciowy, ciezar wiasny.
Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru.

Projektowanie konstrukcji z betonu; Cze$¢ 1-1: Reguly ogéine i reguty dla budynkow.

Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-1: Wymagania ogoine.

Projektowanie konstrukcji stalowych; Czgs¢ 1-8: Projektowanie wezidw.

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie
i badanie.

Wewngtrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy o$wietleniowe drogowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ | Terminologia i ogdine systemy badan.

23.

24.

25.

26.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881,z 2009 r. Nr 18, poz. 97,2010 r. Nr 114, poz. 760 iz 2011 r. Nr
102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951z 2013 r. poz. 898)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr
126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz. 183)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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27.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji optycznej) CIE No.
54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspdtdrozne -- definicja i pomiary)
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D. 09.00.00 TERENY ZIELONE
D.09.01.01 Humusowanie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,
1.4.5. Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy
- nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
1.4.6. Nasiona traw — wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na
stofice. Najlepiej nadajq sig do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na
zasolenie. Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew. Skfad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Zaleca sie
stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie. W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie
dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegdine gatunki do wykonania mieszanki powinny miec¢
okre$lone: klasg, zdolnos¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach
nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane do czasu odbioru robét. W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw fakowych poza
granicami robét ziemnych nalezy uwzglednic okoto 10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podanow STWIORB-DM-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory
drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania.
2.4.2 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do
12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regulamych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia
i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig
i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢
sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a
mianowicie:

sposdb wzrostu,

rozgatezienie i zaggszczenie gatezi,

konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkaicéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢
réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia
systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazuja malg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f)  ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na
kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej
stosowane sa ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywoplotu.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn.:
,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w msc. Eufeminéw, gm. Brzeziny”

Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placdw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych,
co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Sposdb zabezpieczenia zostat zawarty w STWIORB-DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtoci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

iloci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuie:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakup potrzebnego materiaty nasiennego zgodnie z dokumentacjg projektowa, ,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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